Warum Luftlager bei hochprazisen
Anwendungen besser sind als Kugellager

Hohe Prazision und Genauigkeit

ﬁl“ Luftlager kdnnen ein extrem hohes MaB an Prézision und Genauigkeit bieten, da

NN/ sie den physischen Kontakt zwischen den Lagerflachen eliminieren. Das Fehlen von

\l/ Reibung, VerschleiB und Spiel ermdglicht eine reibungslose, prézise Bewegung und
HOHE PRAZISION macht Luftlager ideal fir Anwendungen, die Prézision im Submikrometerbereich
UND GENAUIGKEIT erfordern, wie z. B. die Halbleiterfertigung und optische Systeme.

Hohe Geschwindigkeit und Beschleunigung

Luftlager konnen aufgrund ihrer geringen Reibung und Trégheit bei sehr hohen
Geschwindigkeiten und bei Anwendungen mit schneller Beschleunigung/
Verzogerung effektiv arbeiten. Im Gegensatz dazu konnen Kugellager bei
Beschleunigungen Uber 1 G zu rutschen beginnen. Dank dieser hohen Dynamik HOHE GESCHWINDIGKEIT
eignen sie sich fiir Anwendungen, die eine schnelle und prézise Positionierung UND BESCHLEUNIGUNG
erfordern, wie z. B. Laserschneiden, Halbleiter-Wafer-Handling und Scansysteme.

Keine Reibung und kein VerschleiB
Im Gegensatz zu Kugellagern, die auf Rollkontakt beruhen und Reibung erzeugen,

-'l_ A arbeiten Luftlager auf einem Luftpolster, was zu minimaler Reibung und praktisch
4 keinem VerschleiB fiihrt. Diese Eigenschaft reduziert den Bedarf an Schmierung,
KEINE REIBUNG UND Wartung und Ersatzteilen, was Luftlager zu einer guten Wahl fiir Anwendungen

KEIN VERSCHLEIB macht, bei denen Verunreinigungen durch Schmiermittel oder VerschleiBpartikel ein

Problem darstellen.

Hohe Belastbarkeit

In einigen Hochprézisionsanwendungen konnen Luftlager hohere Lasten aufnehmen
als Kugellager vergleichbarer GroBe. Dies ist darauf zurtickzufuhren, dass der
verteilte Luftdruck die Last gleichmé@Big ber die gesamte Lagerflache verteilt. Die
Tragfahigkeit eines Luftlagers wird im Wesentlichen durch den Luftdruck bestimmt, HOHE
wéhrend Kugellager aufgrund ihrer GroBe und ihres Materials Belastungsgrenzen BELASTBARKEIT
haben.

Wiederholbare Bewegungssteuerung
Luftlager arbeiten ohne jeglichen physischen Kontakt zwischen den
>>> Lageroberflachen, wodurch Probleme im Zusammenhang mit Rollwiderstand,
VerschleiB und Schmierung, die bei Kugellagern auftreten, vermieden werden.
- Daher konnen Luftlager eine sanftere und gleichméaBigere Bewegung bieten,
PRAZISERE ) L N ) Lo - .
BEWEGUNGSFUHRUNG wahrend sie ihre Prézision und Leistung Uber ldngere Zeitrdume beibehalten, was
den Bedarf an standigen Einstellungen oder Wartungsarbeiten reduziert.

Hohe Steifigkeit und Ddmpfung

Luftlager konnen hohe Steifigkeit und Ddmpfungseigenschaften aufweisen und

bieten eine hervorragende Stabilitdt und Schwingungsddmpfung. Dies ist besonders

wichtig bei Anwendungen, bei denen die Minimierung von Vibrationen und die

Aufrechterhaltung der Stabilitit entscheidend sind, wie z. B. bei Messgeraten. HOHE DAMPFUNG
UND STEIFIGKEIT

Reduzierung von Vibrationen und Larm

Luftlager bieten im Vergleich zu Kugellagern einen ruhigeren und leiseren

Betrieb, da es keinen physischen Kontakt zwischen den Komponenten gibt. Sie

konnen dazu beitragen, Vibrationen bei Prazisionsbearbeitungsanwendungen zu

reduzieren, was zu einer héheren Qualitat und gleichmaBigeren Produkten fiihrt.
KEIN LARM Dadurch eignen sie sich auch hervorragend fir Gerduschmessungen, z. B. in der

ODER VIBRATION Automobilentwicklung.
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Geeignet fiir Reinraum- und Vakuumumgebungen

Luftlager werden bevorzugt in Reinraum- und Vakuumumgebungen eingesetzt,
wo Verschmutzung und Ausgasung ein Problem darstellen. Kugellager erzeugen
aufgrund von VerschleiB Partikel und kénnen Schmiermittel oder Verunreinigungen
REINRAUM freisetzen, so dass Luftlager in Hochprézisionsanwendungen (Halbleiter) eine
GEEIGNET sauberere und zuverldssigere Wahl sind. Luftlager tragen dazu bei, die Sauberkeit
und Integritdt des Herstellungsprozesses aufrechtzuerhalten.

MaBgeschneidertes Design

Luftlager konnen mit spezifischen Formen und GroBen konstruiert und »
hergestellt werden, um den besonderen Anforderungen eines bestimmten

Herstellungsprozesses gerecht zu werden. Dieses MaB an Individualisierung kann N\

bei herkdmmlichen Kugellagern eine Herausforderung darstellen. MABGESCHNEIDETES

DESIGN

Geringe Warmeentwicklung
Geringe Reibung bedeutet weniger Warmeentwicklung und damit weniger
* thermische Storungen bei Prézisionsanwendungen sowie minimale
%* % Leistungsverluste bei Hochgeschwindigkeitsanwendungen, wie z. B.
Hochgeschwindigkeits-Prazisionsspindeln. Natlrlich ist die Warmeentwicklung
GERINGE nicht gleich Null, aber es missen relative Oberfldchengeschwindigkeiten in der

WARMEENTWICKLUNG

GroBenordnung von 30m/s erreicht werden, bevor eine nennenswerte Wéarme
gemessen werden kann.

Keine Schmierung

Luftlager bendtigen keine Schmierung, da es keinen physischen Kontakt

zwischen den Lagerflachen gibt. Dies macht Schmiersysteme Uberfllissig, VI‘
senkt die Wartungskosten und verhindert mogliche Verunreinigungen, die durch

Schmiermittel entstehen kdnnen. KEINE SCHMIERUNG

ERFORDERLICH

Keine Wartung

Luftlager arbeiten ohne physischen Kontakt. Da dieser physische Kontakt fehlt,
sind Luftlager in der Regel nahezu wartungsfrei, im Gegensatz zu Kugellagern, die
aufgrund von VerschleiB regelmaBig geschmiert und ausgetauscht werden miissen.
KEINE WARTUNG Dies fiihrt zu einer ldngeren Lebensdauer und einem geringeren Wartungsbedarf
ERFORDERLICH fur Luftlager.

Keine Hysterese und kein Umkehrspiel

Hysterese (Verzogerung zwischen Ein- und Ausgang) und Spiel (Spiel im
System) sind hdufige Probleme in mechanischen Systemen, die sich auf
bertihrende Komponenten, wie Kugellager, auswirken. Bei Luftlagern, die
bertihrungslos arbeiten, treten diese Probleme nicht auf. Sie bieten unmittelbare KEIN HYSTERESE

und wiederholbare Reaktionen auf Eingabebefehle, was fiir eine hochprézise ODER SPIEL
Positionierung und Steuerung unerlasslich ist.

Erleben Sie selbst die prézise Positionierung und reibungslose Bewegung!
Wenden Sie sich noch heute an IBS Precision Engineering (info@ibspe.com) und erfahren
Sie mehr wie bertihrungslose Luftlager Ihre Prézisionsanwendungen verbessern konnen.

Flache runde Luftlager

Luftlagerbuchsen

g

Radlale Luftlager

Luftlager fiir Forderanlagen

Luftspindeln

I B S Seit tiber 30 Jahren unterstiitzt IBS seine Kunden bei der Losung einzigartiger Probleme. Dank unserer Fachkenntnisse im Bereich der Messtechnik wissen wir,
was Ultraprézisionstechnik bedeutet und wie wir Ihnen dabei helfen kdnnen. Fiir weitere Informationen besuchen Sie bitte unsere Website: www.ibspe.com
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