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kleine Krafte und Nanometer-Verschiebungen

Die zuverlassige Verifizierung sehr kleiner Krafte bleibt eine Herausforderung in automatisierten
hochprazisen Produktionssystemen. Die ultra-prazise Kraftsensor-Serie von IBS Precision Engineering
wurde fiir die robuste Inline-Kraftverifizierung im Newton-Bereich mit mN-Auflosung entwickelt und
kombiniert hohe Wiederholgenauigkeit, einfache Integration und robuste Produktionstauglichkeit. Simultane
Verschiebungsmessungen im Nanometerbereich stehen fiir erweiterte Analyseanwendungen zur Verfligung.

Die IBS ultra-prézise Kraftsensor-Serie besteht aus drei Varianten:
einer 5-Newton-, einer 5-Newton-geddmpften und einer
20-Newton-Version. Sie sind fiir Kréfte bis =5 N bzw. 20 N
ausgelegt und messen gleichzeitig Kraft und axiale Verschiebung.
Die Kraftmessung basiert auf einem mechanischen System

mit linear definierter Steifigkeit anstelle einer konventionellen
Dehnungsmessstreifen-Konfiguration. Dieser Ansatz ermoglicht
sowohl statische Messungen als auch dynamische Belastungen
mit hoher Stabilitit. Die Kraftmessung bietet eine Auflésung von

1 mN flr die 5-N-Versionen und 20 mN fiir die 20-N-Version,
wahrend die Verschiebung mit Nanometerauflosung erfasst wird.

Abbildung 1: Niedrigkraftsensoren (20 N, 5 N gedampft, 5 N)

Unabhéngig von Orientierung und Lastposition

Ein wichtiger praktischer Vorteil ist, dass die Sensoren
unabhangig von ihrer Orientierung arbeiten. Die Messgenauigkeit
wird nicht durch die Ausrichtung relativ zur Schwerkraft
beeinflusst, wodurch sie sich flir komplexe Priifaufbauten und

die Integration in Maschinen eignen. Dartber hinaus sind die
Sensoren tolerant gegentiber auBermittiger Belastung. Dank ihres
mechanischen Designs bleiben die Messergebnisse auch bei
auBermittiger Krafteinleitung stabil. Dies entspricht realistischen
Bedingungen in Priif- und Produktionsumgebungen.

Abbildung 2: Hochprézise dynamische Anwendungen

Dynamisches Verhalten und Uberlast

Die Kraftsensor-Serie eignet sich flir dynamische Anwendungen,
bei denen Kréfte schnell variieren, beispielsweise in Pick-
and-Place-Systemen oder bei der Analyse kleiner StoB- und
Kontaktkréfte. Trotz des geringen nominalen Messbereichs
kénnen die Sensoren Uberlasten von bis zu ca. 30 N bei den
5-N-Versionen und 60 N bei der 20-N-Version standhalten.
Mechanische Endanschldge bieten Uberlastschutz und verhindern
dauerhafte Schéden. Dies erhoht die Robustheit wahrend
Einrichtung, Tests oder unbeabsichtigter Spitzenbelastungen.

Hochfrequente Kraftmessungen

Die gedampfte 5-N-Version integriert einen speziellen
Dampfungsmechanismus fiir hochfrequente Kraftmessungen. In
Anwendungen, bei denen der Sensor wiederholt von einer Sonde
oder Duse bertihrt wird, kénnen Schwingungen nach jedem
Kontakt den Durchsatz beeintrachtigen. Die integrierte DAmpfung
unterdrickt diese Schwingungen und verkirzt die Einschwingzeit,
sodass der Sensor schneller wieder einen stabilen Messzustand
erreicht. Dies ermdglicht hohere Berlihrfrequenzen ohne
EinbuBen bei Genauigkeit oder Wiederholbarkeit und macht

den Sensor besonders geeignet flr Inline-Kraftpriifungen und
schnelle dynamische Testumgebungen.
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Anpassungsfahigkeit

Fir unterschiedliche Anwendungen konnen austauschbare
Ambosse (Kontaktflachen) verwendet werden. Dadurch 1&sst sich
die Kontaktgeometrie an das Priifobjekt anpassen oder VerschleiB
kompensieren, ohne den gesamten Sensor austauschen zu miis-
sen. Nach dem Austausch eines Ambosses ist eine Rekalibrierung
erforderlich, um die Sl-Riickflhrbarkeit und die Reproduzierbarkeit
der Messungen sicherzustellen.

Einfache Nachriistung und Maschinenintegration

Der Sensor wurde fiir eine unkomplizierte mechanische Integration in
Maschinen und Produktionssysteme entwickelt. Eine kleine Montage-
platte an zwei mdglichen Befestigungsseiten ermdglicht eine schnelle
Installation ohne aufwendige Vorrichtungen, wéhrend das schwer-
kraftunabhangige Messprinzip den Betrieb in jeder Orientierung erlaubt.
Das kompakte Design ermdglicht die Positionierung des Sensors nahe
am Produktionsbereich, selbst bei begrenztem Bauraum. Dadurch kann
die Kraftverifizierung direkt in die Maschine integriert werden, ohne
Maschinenbewegung, Zykluszeit oder Zuganglichkeit zu beeintrachtigen.

Typische Anwendungen

Der ultra-prézise Kraftsensor kann eingesetzt werden fir:
Prézisionsanalyse von Pick-and-Place-Maschinen und
anderen schnellen dynamischen Systemen
Verifizierung kleiner Kréfte in Produktionslinien und F&E-
Laboren
Frithe Design- und Testphasen, in denen eine genaue
Parameterbestimmung entscheidend ist

Stabile und wiederholbare Niedrigkraftmessung

Die ultra-préazise Kraftsensor-Serie von IBS Precision Engineering
ist eine spezialisierte Messlosung fir Anwendungen, die
Niedrigkraftmessung, hohe Auflésung und wiederholbare
Leistung erfordern. Die Kombination aus robuster mechanischer
Konstruktion, orientierungsunabhangigem Betrieb und einfacher
Integration macht den Sensor fiir Produktionsumgebungen
geeignet. Das stabile Messprinzip und die Sl-riickfuhrbare
Kalibrierung unterstiitzen eine zuverlassige Kraftverifizierung in
anspruchsvollen F&E- und Industrieanwendungen.
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Vorteile des ultra-prazisen Kraftsensors

Fir Anwendungen mit wechselnden Zug- und
Druckkraften.

Ideal zur Kalibrierung von Systemen, die Parameter
wie Motorstrom oder Positionierkraft definieren.

Echtzeitergebnisse ermdglichen die Analyse und
Kompensation von Kollisionskréaften.

Das hysteresefreie Design gewdahrleistet
zZuverlassige, konsistente und prazise Messungen
unabhangig von Anderungen des Eingangssignals.

Der Sensor kann in jeder Orientierung eingesetzt
werden und ermdglicht flexible Integration.

Ein austauschbarer Amboss ermdglicht den Ersatz
bei VerschleiB und erhéht Lebensdauer sowie
Flexibilitat des Kraftsensors.

Das robuste Design erlaubt hohe Uberlasten,
erhoht die Lebensdauer und verhindert Ausfélle in
unerwarteten Situationen.

GroBe Kontaktflache fir prazise Messungen auch
bei nicht idealer Ausrichtung.

Fir zuverldssige, rlckfihrbare und international
anerkannte Ergebnisse sowie die Einhaltung von
Industriestandards.

Seit tiber 30 Jahren unterstlitzt IBS Kunden bei der Losung einzigartiger Herausforderungen. Mit unserer fundierten metrologischen Expertise
verstehen wir die wahre Bedeutung ultra-préziser Technik und helfen lhnen dabei, diese zu realisieren. Weitere Informationen finden Sie auf
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